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Panie profesorze, gratuluje wyrdznienia. Czy
Nagroda im. prof. dr. hab. Antoniego Marii Hobor-
skiego dla osoby o tak uznanym w swiecie nauki
dorobku jak panski to wazne wyrdznienie?

Dla mnie osobiscie wazne. Jest to pierwsze wyrdz-
nienie tego typu, jakie dostatem w naszym kraju.
Podkreslic trzeba, ze jest ono zwigzane jubile-
uszem 100-lecia AGH. Nagroda im Hoborskiego
jest prestizowym poswiadczeniem jakosci pracy
naukowej. Jej symbol w postaci ,Diamentowej Kuli”
wraz z wysoce oryginalnym dyplomem, pozwalajg
wzmocni¢ dobrg stawe polskiej nauki w kraju, jak

i - mam nadzieje - za granica. Przekonatem sie

o tym wysytajac z Krakowa do mojej organizacji
Forum Polonia, ktéra zajmuje sie krzewieniem
wiedzy i umacnianiem dobrego wizerunku Polski
w Finlandii, zdjecia zwigzane z nagroda. Troska

0 jakos¢ obrazu Polski, jak wiemy z naszej historii,
jest wydatnie wzmacniana przez osiggniecia nauk
Scistych. Tak wiec cieszy, iz troske o stan obecny
kraju mozna dopetni¢ barwg optymizmu, jakie
dostarcza reprezentowana przeze mnie chemia.

Jakie sg paniskie gtéwne obszary zainteresowan

i badan jako chemika?

Jestem chemikiem analitykiem. Zajmuje sie
elektroanalizg chemiczng realizowang przez
zastosowanie czujnikdw sensoréw elektroche-
micznych, pradowych i bezprgdowych. Profesor
Kowalski, wybitny specjalista w dziedzinie
czujnikéw pradowych zachecit mnie w poczatku
lat dziewiecdziesigtych do podjecia pracy na AGH,
w celu rozwiniecia badan w dziedzinie czujnikdw
bezpradowych. Czujniki bezpragdowe s3 o tyle
atrakcyjne, ze przez prosty pomiar potencjatu
elektrycznego pozwalajg na szybkie oznaczenie
stezenia interesujgcej nas substancji (na przyktad
glukozy we krwi). Stanowity one wéwczas silng
domene badawczg Uniwersytetu Warszawskiego.
Profesor Kowalski dotozyt staran, zeby ten obszar
badawczy dopetnit tematyke prowadzonej przez
niego pracowni. Sadze, iz z powodzeniem.

Chemia jest nauka doswiadczalng i wspétczesne
uprawianie chemii jest zajeciem zespotowym.
Stad tez ta nagroda, to uhonorowanie nie tylko
mnie, lecz i catego zespotu. W szczegdlnosci tych,
ktérzy od poczatku wspoétpracujg ze mna, prof. Mi-
gdalskim i dr Btaz. By¢ moze jestem czasem sitg
motoryczng podejmowanych badan, jednak musze
wyraznie podkresli¢, ze w AGH znalaztem odpo-
wiednie srodowisko, ludzi o ogromnym talencie.
Bez nich wiele osiggniec nie bytoby mozliwych.

Biuletyn AGH

Do czego sg wykorzystywane projektowane przez
pana czujniki?

Czujniki elektrochemiczne, to jest czujniki che-
miczne i biosensory, sg wykorzystywane w po-
staci réznych struktur, w tym nawet ,,nano”, do
bezobstugowego pomiaru zawartosci substancji
w roztworach i powietrzu. W szczegélnosci do
analizy ptynéw biologicznych, na przyktad krwi
oraz jakosci wéd, na przyktad wody morskiej. Sg
tez wykorzystywane do kontroli biezacej proceséw
przemystowych, monitoringu jakosci wody pitnej
itp. Generowane przez czujniki dane mozna prze-
nies¢ do komputeréw z dala od miejsca pomiaréw
na przyktad z satelity na Ziemie. Wspdtczesne
czujniki pozwalajg oznacza¢ substancje orga-
niczne, na przyktad kreatynine, mocznik, glukoze,
nieorganiczne na przyktad jony sodu, potasu czy
chlorkowe, jak ma to miejsce w przypadku naj-
czestszych, wykonywanych w milionach, pomia-
réw medycznych.

Podsumowujac, zastosowanie czujnikdw jest
bardzo szerokie. W ostatecznej instancji w mo-

jej dziedzinie pracujemy nad tym, aby byty one,

na przyktad w zastosowaniach klinicznych czy

w badaniu jakosci zywnosci i wéd, certyfikowa-
ne, spetniaty okreslone wymogi. Uczestniczytem
przez lata w pracach Miedzynarodowego Komitetu
Chemii Klinicznej jako przewodniczacy komisji

ds. czujnikéw jonowych i biosensoréw grupujacej
przedstawicieli wszystkich kontynentéw, gtéwnie
lekarzy. Ta istotna dla diagnostyki komisja
grupujaca ludzi z catego $wiata ustalata (resp.
ustalita) normy pomiarowe analizy krwi dla badan
w szpitalach na Swiecie. Te normy dotyczg naj-
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czesciej mierzonych, podstawowych parametréw
w szpitalnej analizie laboratoryjnej. Dzieki nim
pacjent przeniesiony z jednego miejsca na Swie-
cie w drugie nie musi by¢ pozbawiony diagnozy
postawionej w oparciu o juz wykonane badania.
Same czujniki dostarczajg wielu wyzwan badaw-
czych. Jednym z nich jest mozliwo$¢ ich minia-
turyzacji, tak aby jedna kropla krwi obstugiwata
kilkanascie parametréw albo doprowadzanie do
pomiaréw nieinwazyjnych bez poboru prébki to jest
.przez skére” przez uzycie pseudo-zegarka na reke.
Inne wyzwania niesie konstrukcja i architektura
czujnika, wymadg bezobstugowosci, bezawaryj-
nosci i trwatosci. W zwigzku z tym te czujniki
wyposazone sg w coraz to bardziej nowoczesne
materiaty i supramolekularng chemie. To sg
noblowskie dziedziny, gdzie chodzi o to, aby
czujnik oddziatywat z substancjg, ktérg chcemy
mierzyé, w sposéb specyficzny, ale jednoczesnie
niewymagajacy jakiegokolwiek serwisu. Jednym
ze sposobdéw eliminacji ktopotdw jakie sprawiata
obecnos¢ wysychajgcej fazy ciektej wewnatrz
czujnika, byto zastgpienie jej przez faze stata.
Uzyskatem to przez wprowadzenie polimeru
przewodzgcego. Z tego pomystu wyrosta nowa
dziedzina w technologii czujnikéw. Czujniki moga
by¢ przeskalowane do skali nano. Materiatem,
ktéry wykorzystywatem, byt miedzy innymi
polski grafen. Technologia czujnikéw to obszar
olbrzymich trendéw chemii. Ona odzwierciedla
materiatowo i analitycznie wiele cech wspétcze-
snej, interdyscyplinarnej nauki.

Nauka jest jedna, a réznica tkwi w organizacji
wykorzystania talentéw ludzkich. W przypadku
mtodych badaczy, niezaleznie czy z Finlandii,
czy z Polski, réznica sprowadza sie gtéwnie do
codziennej pracowitosci i wiary w siebie jako
adepta nauki. Moje uczelnie tgczy od lat umowa
0 podwdjnym dyplomie, wiec tym bardziej
zaciera sie réznica pomiedzy wspomnianymi
krajami. Gdy chodzi o dziatania starszych braci
w wierze, to jest kadry, to gtéwnga kwestig jest
efektywnos¢ wykorzystania jej wiedzy, ograni-
czanej niestety w obu krajach przez rozliczne
obowigzki biurokratyczne. W tej mierze wazna
jest przejrzystosc przepiséw, ich spjnosé

i stabilnos¢, a Finlandia jest tu w absolutnej
Swiatowej czotéwce.

Lakatos (parafrazujac Hegla) powiedziat, iz ,histo-
ria nauki bez filozofii nauki jest slepa, a filozofia
nauki bez historii nauki jest pusta”. 1dac o krok
dalej rzektbym, ze uprawa chemii bez filozofii
chemii jest pusta, a filozofia chemii bez prak-
tyki w chemii jest Slepa. Z takiego przekonania
wzieta sie idea studiowania i chemii, i filozofii.
Wydawato mi sie juz na progu studiéw, ze aby
mie¢ narzedzia oceny tego co robi sie w nauce
(chemii), jak na przyktad umiejetnos¢ odpowie-
dzi na pytanie, ktéra teoria jest lepsza, jakie sg
relacje miedzy teoriami, jaki jest ich stosunek do
rzeczywistosci itp., niezbedna jest wiedza meto-
dologiczna (filozoficzna). Pewien rodzaj meta-wie-
dzy, co intrygowato mnie, za sprawg rodzicow-le-
karzy, od dziecka. PéZniej, gdy spostrzegtem, ze
na UW pojawia sie mozliwos¢ jednoczesnego
studiowania chemii i filozofii, zdecydowatem sie
podjac studia jednoczesne. Méwitem, ze jestem
chemikiem analitykiem, czyli jakby po czesci
chemikiem. Podobnie jest z filozofig, nie jestem
esencjalista czy fenomenalista, zajmowatem

i zajmuje sie do dzi$ metodologig nauki, ktéra jest
specyficzng dziedzing filozofii, bo dotyczy badan
logicznych nad strukturami formalnymi teorii,
badan semantycznych struktur rzeczywistej nauki
i ewentualnie stuzy chemikowi do oceny tego, co
robi w pracy badawczej. | odwrotnie, pozwala na
wykorzystanie wynikéw i praktyk chemii jako ma-
teriatu badawczego dla metodologii nauki. Urok
takiej symbiozy, chemii i filozofii, na Uniwersyte-
cie Warszawskim byt tak duzy, ze chwale Boga,
iz mozliwa byta realizacja tak karkotomnego
wowczas pomystu.

Filozofia jest w duzej mierze moim hobby.
Zajmuje filozofig na tyle na ile moge profesjonal-
nie, lecz jak kazda wspétczesna nauka wymaga
olbrzymiej specjalizacji, naktadu pracy, szczegol-
nie jesli chodzi o filozofie formalng. Chemia jest
dla mnie podstawowg dziedzing profesjonalna,
0 czym zaswiadcza na przyktad ilosé artykutdw,
nie méwiac o patentach. Jesli bym przeliczyt
artykuty w czasopismach z listy filadelfijskiej, to
tych z zakresu filozofii jest kilkanascie, z che-
mii kilkaset. Czy powinienem rozczulac sie nad
chemiag? Czasem nie $pie po nocach, staram

sie by¢ aktywny i inwentywny. Filozofia bedac
podstawowym hobby, jest troche jak muzyka
klasyczna, troche jak sport, obserwacja zycia
spoteczno-politycznego, perspektyw rozwoju
Swiata. Wszystkie te dziedziny mnie fascynuja,
stad tez méwie o nich z pasja. Nie réznicujac co
jest podstawowe, a co wtdrne.
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